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 چكيده

ردن روابط از قبل  دارنلد کهایی که نياز به مشخصهای پيشينِ استخراج اطلاعات، از معماریاستخراج آزاد اطلاعات بر خلاف روش

های بزرگ و داده بطور مستقيم از مجموعهاستخراج روابط دلخواه کنند و محدود به روابط خاصی نيستند. بنابراین قادر به جلوگيری می

ده شلهای استخراج آزاد اطلاعات این است که روابط اسلتخراجهای غيرهمگن مانند وب هستند. یک چالش اصلی برای سامانهدامنه

به کشف اطلاعات بپلردازد، از جملله که بتواند با اطمينان بالا ی نياز به استخراجگرها باشد. های درستی از روابط بين موجودیتنمونه

هلای در این مقاله روشی مبتنی بر قاعده پيشنهاد شده است که با کملک ویگگلی اهداف استخراج آزاد اطلاعات است. در این راستا،

های نادرست و در نتيجله افلزایش دقلت و های درست و کاهش خروجیی وابستگی، منجر به افزایش خروجییهجمله و درخت تجز

شود. روش پيشنهادی به خروجی چندین سامانه استخراج آزاد اطلاعات اعمال شده و دقت نتایج تحت تاثير آن بررسی بازخوانی می

روش بلالاتر از  ایلن ها با اعماليدبخش است و معيارهای کارایی خروجیام روش پيشنهادیدهد که ها نشان میشده است. ارزیابی

 حالت پایه است. 
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 مقدمه -1
-وا با چالششدگی و هزینه پایین تولید محتگستر بعلت توزیعامروزه وب جهان

های جدیدی از جمله حجم زیاد اطلاعات، ناهمگنی و غیرساختاریافته بودن 
یافته قابل خواندن، سازماندهی اطلاعات مواجه شده است. اطلاعات غیرساخت

ها نیستند. برای اینکه بتوان از بین این حجم عظیم و تحلیل توسط ماشین
د نیاز یاری کرد باید بتوان اطلاعات، انسان را در فهم و یافتن اطلاعات مور

یافته تبدیل کرد. در واقع نیاز به یافته را به اطلاعات ساختمتن غیرساخت
یافته درآورد. استخراج ها را به شکل ساختسیستمی وجود دارد که بتواند داده
هایی است که بصورت خودکار، متن اطلاعات شامل توسعه الگوریتم

ها، روابط و وقایع را ای از موجودیتگاه دادهیافته را پردازش و پایغیرساخت
ترین بخش استخراج اطلاعات به شمار کنند. استخراج روابط، اصلیمیتولید 

شود. ها در متن کشف میرود و در این وظیفه روابط معنایی بین موجودیتمی
ترین موارد در فهم معنای متن برای نیاز به استخراج روابط نه تنها از حیاتی

تواند در کاربردهای زیادی مانند جستجوی وب، هاست بلکه میشینما
درک نیت  1نگارکاوی، ساخت پایگاه دانش، ساخت هستانوپاسخ، دادهپرسش

نویسنده متن، اخبار )شیوع بیماری، حملات تروریستی و سایر اطلاعات(، 
 یافته قابل خواندن، سازماندهی وپزشکی نیز بکار رود. اطلاعات غیرساخت

های سنتی برای استخراج اطلاعات روش ها نیستند.تحلیل توسط ماشین
اند. ی ثابتی از روابط موردنظر از قبل مشخص شدهکنند که مجموعهفرض می

ها معمولا از آنجاییکه تعداد روابط موردنظر در وب بسیار بزرگ است این روش
آزاد  قابل گسترش به مقیاس وب نیستند، یک روش جایگزین، استخراج

های استخراج اطلاعات را از اطلاعات است که هدفش این است که روش
. استخراج آزاد اطلاعات از [2] جهت اندازه و تنوع به مقیاس وب سوق دهد

کند و شده جلوگیری میها و افعال خاص و از پیش تعریفاستخراج اسم
 2ها اغلب خود ناظرها غیرلغوی هستند. این روشاستخراجگرها در این سیستم

بند و به کمک ا استفاده از دستههستند و با ایجاد خودکار دادگان آموزشی ب
اهداف کلیدی در استخراج  .دهندهای مختلف، روابط را تشخیص میویژگی

( 3( استخراج بدون ناظر )2بودن )( مستقل از دامنه1آزاد اطلاعات عبارتنداز: )
 .[3-1] پذیر بودن به حجم زیادی از متونمقیاس

تواند روی متن انجام شناسی میبمنظور استخراج روابط دو نوع تحلیل زبان
گر نحوی، شناسی عمیق شامل تجزیهگیرد: عمیق و سطحی. ابزار تحلیل زبان

ارجاعی و.... است. نقش معنایی، وضوح همگذاری ، برچسبگر وابستگیتجزیه
ها موجود است و ابزارهای تحلیل عمیق خودکار برای تعداد محدودی از زبان

ممکن است نتایج ناقصی را داشته باشند. تحلیل عمیقِ دستی نیز کاری دشوار، 
شناسی سطحی زمانبر و پرهزینه است. روش دیگر تحلیل متن، تحلیل زبان

شناسی گر سطحی، تحلیل ریختری اجزای کلام، تجزیهگذااست که برچسب
ها موجود شود. ابزارهای تحلیل سطحی برای بسیاری از زبانو... را شامل می
ابزارهای تحلیل سطحی  .[6-4]ی کافی قابل اعتماد است است و به اندازه

اغلب سریع هستند اما بدلیل محدود بودن به تحلیل سطحی باعث کاهش 
های مثبتِ ویژگی .[4][3]شوند معیارهای کارایی نظیر دقت و بازخوانی می

زرگ و ناهمگنی مانند وب، استفاده از های بابزارهای سطحی و ماهیت پیکره
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و در نتیجه مناسب  آنها را نسبت به ابزارهای عمیق باعث کاهش هزینه
ی روشی ترکیبی با در نظر یکی از اهداف این مقاله، توسعه ساخته است.

های مثبت هر کدام از این رویکردها است. بکارگیری روش گرفتن مشخصه
ی روشی ترکیبی با در موجب توسعه پیشنهادی در استخراجگرهای سطحی

های مثبت هر کدام این رویکردهای سطحی و عمیق نظر گرفتن مشخصه
 شود. می

های نادرست استخراجگرها، در این مقاله روشی با بررسی خروجی
گیرد را در نظر می 3ایای از روابط پیچیدهپیشنهاد شده است که زیرمجموعه
ناتوان تخراجگرهای سطحی در کشف آنها که اغلب استخراجگرها، بویژه اس

. در این روش با کمک درخت تجزیه وابستگی و اعمال یکسری قوانین هستند
های شوند. این مقاله نوآوریبر روی این درخت، روابط صحیح استخراج می

 :زیر را دارد
 های سامانه ی روشی جدید جهت بهبود خروجیِاین مقاله به ارائه

عات با استفاده از یک روش مبتنی بر قاعده و با کمک استخراج آزاد اطلا
 پردازد.ی وابستگی میدرخت تجزیه

 ها با کمک نوع خاصی از ی از ورودیی زیرمجموعهانتخاب هوشمندانه
گیرد که حداقل نیاز به ابزار عمیق را دارد، در روابط پیچیده صورت می

های سطحی نتیجه بکارگیری روش پیشنهادی در ساختار استخراجگر
شود تا روشی ترکیبی بوجود آید که از مزایای هر دو روش موجب می

برد و در مقایسه با استخراجگرهای صرفا عمیق، سرعت بیشتر و بهره می
 پذیری بیشتری دارد.در نتیجه مقیاس

 ی استخراج های صورت گرفته بر روی خروجی سه سامانهنتایج آزمایش
های تواند خروجیروش پیشنهادی میدهد که آزاد اطلاعات نشان می

-ها کاهش داده و با تبدیل آنها به استخراجنادرست را از خروجی سامانه
 شود.های درست باعث بهبود معیارهای کارایی 

در بخش دوم کارهای پیشین انجام شده، بیان  .است مقاله در این قالب ساختار
داده شده است.  شده است. در بخش سوم روش پیشنهادی بطور کامل شرح

ی های صورت گرفته بر روی خروجی سه سامانهدر بخش چهارم آزمایش
گیری لازم استخراج آزاد اطلاعات نشان شده است و در بخش پایانی، نتیجه

 ارائه شده است.

 زمينه وکارهای مرتبطپيش -2
ی در این بخشش توضشیح مختصشری از کارهشای پیششین و مشرتبط در زمینشه

ها ارائه خواهد شد. کار رفته در آزمایشهای بهعات و سامانهاستخراج آزاد اطلا
های استخراج آزاد اطلاعات را بر اساس ابزارهای بکار رفته در استخراج سامانه

ی مبتنی بر تحلیل عمیق و سشطحی تقسشیم کشرد. توان به دو دستهرابطه، می
کشلام گشذاری اجشزا های سطحی مانند برچسشببرخی استخراجگرها از ویژگی

هشای مقیشاس بشزرگ را کنند که استخراج سریع، در پیکرهاستفاده می [8-12]
, 8, 2]گر وابسشتگی سازد و برخی دیگر ابزارهای عمیق مانند تجزیهممکن می

-گیرند که به هدف بهبود در معیارهای کارایی استفاده میرا بکار می [13-16
 ن استخراجگرها بررسی شده است.شود. در ادامه تعدادی از ای

 TextRunner[9].: های استخراج آزاد اطلاعات بوده از اولین سامانه
تواند تعداد نامحدود روابط را با یک گذر در مقیاس وب استخراج است که می
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های آن را با کند. این سیستم مستقل از دامنه است و یک رابطه و آرگومان
هایی که خودش کند. در واقع این سامانه از دادهروش خودناظر استخراج می

ای را بیابد و یک مدل های رابطهکند، تا عبارتزده است، استفاده میببرچس
ی وجود یا عدم وجود رابطه است، تولید بند که مشخص کنندهاز نوع دسته

بند با های عمیق و دستهکند. در این روش، دادگان آموزشی با ویژگیمی
 های سطحی ایجاد شده است.ویژگی

ReVerb [11]: های استخراج آزاد ترین سامانهترین و موفقاز سریع
( در استخراج نام رابطه، با در نظر 1اطلاعات است که سه ویژگی مهم دارد. 

گرفتن کل کلمات جمله، رابطه با استفاده از قیدهای واژگانی و نحوی 
های برچسب اجزای کلام بهره شود. این قواعد نحوی از ویژگیاستخراج می

شود، تا روابط خیلی خاص ی روابط استفاده مینامه( از یک واژه2 گیرند.می
( به جای این که ابتدا آرگومان ها استخراج شوند، ابتدا نام 3استخراج نشوند. 

 شوند.های آن استخراج میشود و سپس آرگومانرابطه استخراج می
WOE [8] : دور از روش خاصی برای آموزش استخراجگر که اصطلاحاً نظارت

های کند. در این سیستم از اطلاعات موجود در جعبهشود، استفاده میگفته می
ی دوتایی است که شود. هر اطلاع یک رابطهپدیا استفاده میویکی 1اطلاع

ی ویکی پدیا و دیگری مقادیر صفات های آن موضوع صفحهیکی از آرگومان
ی استخراج شده ابطهآن است. با انطباق اطلاعات با جملات متن، جملات و ر

گیرد. ی آموزشی مورد استفاده قرار میآید و به عنوان دادهها به دست میاز آن
رابطه را با تطبیق مقادیر صفات  های آموزشی خاصِمثال POSWOEدر واقع 

ها را به دادگان کند و این نمونههای اطلاع با جملات مربوطه تولید میجعبه
کند تا استخراجگر غیرلغوی )مستقل از دیل میآموزشی مستقل از رابطه تب

و POSWOEدر دو نسخه متفاوت  WOEسیستم  لغت( یادگیری شود.

ParseWOE  با دو سطح ویژگی ارائه شده است و کارایی بهتر ازTextRunner 
گذاری های سطحی مانند برچسبفقط محدود به ویژگی POSWOE دارد.

-از ویژگی  ParseWOEسریع است.  rTextRunneاجزای کلام بوده و همانند 
کند که باعث افزایش دقت و های عمقی مانند تجزیه وابستگی استفاده می

دهد که بهترین کارایی را دارد و نشان می ParseWOEشود. می بازخوانی
تواند کیفیت استخراج را های عمیق مانند تجزیه وابستگی میاستفاده از ویژگی

 ارتقا دهد.
KrakeN [16]:  باتوجه به این که روابط باینری ممکن است شامل همه

بشر ایشن مسش له تمرکشز   KrakeNاطلاعات مورد نیاز از متن نباشد، سیسشتم 
ی کار آرگومان را استخراج کند. شیوه Nکند، تا بتواند روابط با یک، دو و تا می

ششود. آن به این صورت است که ابتدا تجزیه وابستگی روی جملات انجام می
شود. شود دارای یک حقیقت است پیدا میسپس عبارتی که تشخیص داده می

ی دوم هاسشت. در مرحلشهها و یشا متممای از فعل، پیرایندهاین عبارت زنجیره
گر هشای رو بشه جلشو و رو بشه عقشب در تجزیشهها توسط ارتباطرأس آرگومان

هشا بشه نشوند. در مرحله سوم توسط ایشن پیونشد آرگوماوابستگی مشخص می
کند استفاده می ایآیند. این سیستم از قواعد مکاشفهصورت کامل به دست می

اند کاهش دهد. این مسش له سشبب تا خطر جملاتی را که به اشتباه تجزیه شده
شود که بازخوانی این روش پایین باشد، همچنین استفاده از تجزیشه باعشث می

هشای سشطح بشا ویژگیهایی کشه شده است که سرعت آن نسبت بشه سیسشتم
 تر باشد.پردازند، پایینتر به استخراج اطلاعات دودویی میپایین
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ZORE [2]ی چینشی اسشت کشه از روش ی استخراج آزاد رابطه: سامانه
مبتنی بر نحو برای استخراج رابطه و الگوهای معنایی از متون چینشی اسشتفاده 

ی وابستگی شناسایی های تجزیهکند. در این سامانه روابط کاندیدا از درختمی
روابط به کمک الگوهای معنایی با استفاده از یک شوند و سپس بطور مکرر می

 شوند.الگوریتم انتشار استخراج می
OLLIE [14] :های استخراج آزاد اطلاعات توسط به هدف بهبود سامانه

انداز پیششنهاد ششده اسشت. ایشن روش روشی ترکیبی و برمبنای فرایند خودراه
گیشرد ی آموزشی یاد میهای الگوها را بطور خودکار از یک مجموعه دادهقالب

 انداز تهیهو با کمک فرایند خودراه ReVerbکه از روابط استخراج شده توسط 
ها را بهم وصشل شده است. قالب الگوها از مسیر وابستگی که جفت موجودیت

آید. الگوها سپس روی پیکشره اعمشال کند و روابط متناظر با آن بدست میمی
تشایی را بشا -nروابشط  OLLIEآیند. های جدید بوجود میشوند و استخراجمی

-برابر ناحیه 2,7و  1,9به ترتیب  OLLIEکند. ترکیب روابط دودویی تولید می
از یشک  OLLIEدارد.  WOEو  ReVerbی زیر نمودار بیششتری نسشبت بشه 

کند که با کمک یک فیلشد اضشافه سشعی در ی تحلیل محتوا استفاده میمولفه
های درست دارد. ایشن روش از نظشر های نادرست به استخراجتبدیل استخراج

نهادی مشا ششباهت ی وابستگی به روش پیششی استفاده از درخت تجزیهنحوه
ی انتخشابی، اسشتفاده از فیلشد دارد اما علاوه بر اختلاف در نوع درخت تجزیشه

  OLLIEاضافه و قواعد، در مراحل استفاده از آن نیز تفاوت عمده وجود دارد. 
کنشد در حالیکشه روش هشا اعمشال مشیی وابستگی را بر تمشامی ورودیتجزیه

ی کارآمدی از گی را روی زیرمجموعهی وابستپیشنهادی در این مقاله، تجزیه
ی کمتر از ابزارهای عمیشق کند که این امر موجب استفادهها اعمال میورودی

-شود که در پیکشرهپذیری میو در نتیجه کاهش زمان و افزایش معیار مقیاس
هشای رود. آزمشایشهای بزرگی مانند وب امری بسیار مهم و حیاتی بشمار می

ی در این مقاله بدون در نظشر گشرفتن مولفشه OLLIEی انجام شده در سامانه
 تحلیل محتوای آن انجام شده است.

 روش پيشنهادی -3
های نادرست استخراجگرها، روشی پیشنهاد شده اسشت کشه با بررسی خروجی

گیرد که اغلب اسشتخراجگرها، ای را در نظر میای از روابط پیچیدهزیرمجموعه
آنهشا نشاتوان هسشتند. یکشی از روابشط  بویژه استخراجگرهای سطحی از کشف

پیچیده مربوط به حالتی است که در آن رابطه شامل عبارت داخلی است. ایشن 
دهد که در آن فاعل اصلی بشه عبشارت داخلشی از نوع رابطه حالتی را نشان می

طریق یک فعل ارجاع دارد. این عبارت داخلی اغلب بعنوان یک مفعول بشرای 
بشویژه سشطحی،  اسشتخراجگرهادر اغلشب  .[7]شود آن فعل در نظر گرفته می

ی بین فاعل و مفعول را در نظر بگیرد بشه روابط استخراجی بجای اینکه رابطه
استخراج روابط فقط از قسمت مفعول محدود شده است. برخی جملات شامل 

است و ممکن است منجر به چنین استخراج ناقص و نادرستی  2افعال شناخت
 گیریم:را در نظر میی زیر شود. برای مثال جمله

Microsoft says that Macs are too cool for its customers. 

 Macs, are)ای بصشورت برای چنین جمله ReVerbی خروجی سامانه

too cool for, its customers) ی درونی این جملشه رابطه( 1)است. در شکل

                                                 
2 gnitionco 



چنشین  Microsoftنشان داده شده است. در این استخراج ذکر نشده است که 
ششود. بشرای نظری را دارد و در نتیجه استخراج نادرسشت در نظشر گرفتشه مشی

 (2)های نادرستی روش پیشنهادی از ساختار شکلجلوگیری از چنین استخراج
-یابی میکند که در آن ابتدا کلمات موجود در جملات ورودی ریشهتبعیت می

شوند. ناخت بررسی میشوند. سپس جملات از نظر وجود یا عدم وجود افعال ش
( با لیسشتی از افعشال ششناختی و sayدر واقع فعل موجود در جمله )برای مثال 

 اند. استخراج شده VerbNetشوند که از تطبیق داده می [18, 14]ارتباطی 

 
 [7]ای از یک رابطه با عبارت درونی( : نمونه1شك  )

 

 
 ساختار کلی روش پيشنهادی (:2شك )

 
 ccompدر صورت وجود این نوع افعال، روش پیشنهادی با یشافتن یشال 

(clausal complement) اقدام به اسشتخراج آرگومشان اول و  ،مال قوانینو اع
 نماید.ی اصلی میرابطه

ی بین فاعشل اصشلی جملشه و توان رابطهمی ccompبا کمک وابستگی 
های مفعول ترکیبی را بدست آورد. در هنگام استخراج فاعل اصلی باید پیراینده

از جستجوهای  آنرا نیز همراه با فاعل اصلی استخراج کرد که اینکار با استفاده
ششود. بنشابراین ( ممکن میquant modو  nnای مانند )های پیرایندهوابستگی

 ساختارهای زیر استخراج خواهند شد:
:Relگره{ های رونده با برچسببا دو یال بیرونnsubj  وccomp} 

Arg1{:nod1ای که به گره = گرهRel  توسط یک یال با برچسبnsubj 
 quantیا  nnتوسط یک یال با برچسب  nod1گره  ای که بهمتصل است، گره

mod }متصل است 
رود و خروجی ناقص ابتداییِ استخراجگر برای استخراج آرگومان دوم بکار می

درخت تجزیه ( 3)شود. در شکلمی 1در نتیجه منجر به یک استخراج تودرتو
ی اصلی نشان شده است و آرگومان اول و نیز رابطه (1)برای جمله شکل

 تخراج شده است.اس

                                                 
1 nested 

 

 ای با عبارت درونی(: کاربرد قانون استخراج برای رابطه3شك )

 ,Microsoft ad, says)بنابراین با اعمال این روش خروجی درست یعنی 

(Macs, are too cool for, its customers)) شود.استخراج می 
تر علاوه بر مشکلات مربوط به موجود نبودن ابزارهای عمیق برای بیشش

ها و دقت نامناسب این ابزارها)در مقایسه با ابزارهای سشطحی( بشر طبشق زبان
اد استفاده از ابزارهای پیچیده ی آزبزرگ بودن مقیاس در استخراج رابطه [17]

گرهای نحوی و وابستگی را منع کرده اسشت پردازش زبان طبیعی مانند تجزیه
رسشد استخراجگرهای عمیق است. بنظشر مشی در عمدهاز مشکلات امر و این 

های سطحی و رفع نقایص آنها با استخراجگرها و با حفظ قدرت روش توانمی
بین آنها به روش مناسبی برای استخراج آزاد ابزارهای عمیق و ایجاد مصامحه 

یکی از از این رو اطلاعات دست یافت که مزایای هر دو دسته را داشته باشد. 
هشای ی یک روش ترکیبی با در نظر گرفتن مشخصهاهداف این مقاله، توسعه

مثبت هر یک از اسشتخراجگرهای سشطحی و عمیشق اسشت. بکشارگیری روش 
سیسشتم هشای در اغلشب و رفع مششکلاتی کشه ایی پیشنهادی برای بهبود کار



شود تا ابزارهشای عمیشق روی سطحی بدلیل ماهیت آنها وجود دارد موجب می
هشا اعمشال ششده و در نتیجشه و کارامشدی از ورودی ی هوشمندانهزیرمجموعه

پذیری دست یافت. لازم بشه ذکشر بتوان به استخراجگر ترکیبی سریع و مقیاس
تشر دیگشری ماننشد گرها نسبت به ابزارهشای عمیشقجزیهاست که استفاده از ت

 .ی کمتر داشته و کارامدتر استبرچسب زن نقش معنایی هزینه

 روش ها و ارزیابیآزمایش -4
و  ReVerb  ParseWOEهششای تششاثیر بکششارگیری روش پیشششنهادی در سششامانه

OLLIE  ارزیابی شده و رفتار آنها بررسی و مقایسشه ششده اسشت. پارامترهشای
تواند در تشخیص دقیق روابشط کمشک کننشد. روش لفی وجود دارد که میمخت

سازی شده اسشت، ابتشدا جمشلات بشا پیاده( 2)پیشنهادی بر طبق ساختار شکل
شوند. سپس با لیست افعشال ششناخت یابی مییاب استنفورد، ریشهکمک ریشه
ششوند و در صشورت وجشود ایشن افعشال، از مقایسه مشی [18]و  [14]موجود در 

ی ایشن جمشلات اسشتفاده ششده و گر وابستگی اسشتنفورد بشرای تجزیشهتجزیه
هشای شود و با اعمشال قشوانین، خروجشیدر آنها جستجو می ccompوابستگی 

 آید. نهایی بدست می
کشه در ای استفاده ششده اسشت برای بررسی روش پیشنهادی از مجموعه داده

که از سه منبع جمله است  300بکار رفته است. این مجموعه داده شامل  [14]
ی شناسی انتخاب شده اسشت. مجموعشه دادهپدیا و از متون زیستاخبار، ویکی

ی تصادفی اسشت کشه از مجموعهزیر پدیا در این مجموعه داده، اخبار و ویکی
و  ReVerb ،OLLIEی انتخاب شده است. سشه سشامانه [8]ی موعه دادهمج

WOEparse زن بطشور روی این مجموعه داده اجرا شده اسشت و دو برچسشب
برحسب درست یشا نادرسشت  اند ودستی و مستقل هر استخراج را ارزیابی کرده

هشا زنزدند. برچسب« نادرست»یا « درست»برچسبی بصورت  هابودن خروجی
ها انجشام ای از دادهعهها روی زیرمجمواند. آزمایشدست یافته 0,96به توافق 

 اند.زن به توافق رسیدهگرفته است که هر دو برچسب
ششده بشه تعشداد کشل هشای درسشت بازیشابیتعداد اسشتخراج دقت بصورت نرخ

ششود. نتشایج اولیشه از تحلیشل دقشت در های بازیابی شده تعریف مشیاستخراج
 گزارش شده است. (4)شکل

 

ری روش پيشنهادی در خروجی در بكارگيحاص  (: مقادیر دقت 4شك )

 های استخراج آزاد اطلاعات در مقایسه با حالت پایهسامانه

هشای توانشد اسشتخراجدهد که روش پیشنهادی مشیها نشان مینتایج آزمایش
دار را از خروجی نهایی کاهش داده و در نتیجه باعث بهبشود دقشت ششود. نوفه

ی هشاروش بشر روی سشامانهدهد بشا اعمشال ایشن های اولیه نشان میآزمایش
ReVerb  وWOEparse  شششود. از افششزایش دقششت حاصششل مششی  6%حششدود

هشای مشورد های زیادی نسبت به سایر سشامانهاستخراج OLLIEآنجایی که 
 OLLIEی دهد، بیشترین افزایشِ دقت مربشوط بشه سشامانهبررسی انجام می

ی سیستم، مقشدار در ادامه برای بررسی کارای افزایش داشته است 8%است که 
تلاشی برای یافتن مسامحه بین دقت  f-نیز بررسی شده است. امتیاز f-امتیاز

 نتایج تحلیل مشخص شده است. (5)و بازخوانی است. در شکل

 گيرینتيجه -5
های استخراج آزاد سامانه ی روشی جدید جهت بهبود خروجیِاین مقاله به ارائه

ی کارآمدی از یق روی زیرمجموعهاطلاعات با بکارگیری قدرت ابزارهای عم
ها باعث افزایش کردن خروجیهای استخراجگرها تمرکز دارد و با غنیورودی

ای ی خاصی از روابط پیچیدهشود. این روش زیرمجموعهمعیارهای کارایی می
گیرد که اغلب استخراجگرها، بویژه استخراجگرهای سطحی در را در نظر می

با کمک لیست افعال شناخت، تجزیه وابستگی و با  کشف آنها ناتوان هستند و
 پردازد.اعمال یکسری قوانین به شناسایی صحیح این نوع روابط می

 

در بكارگيری روش پيشلنهادی در خروجلی  f-( : مقادیر امتياز5شك  )

 های استخراج آزاد اطلاعات در مقایسه با حالت پایهسامانه

جگرهای سطحی برای پشردازش استخراجگرهای عمیق نسبت به استخرا
هشایی در ها از سرعت کمتری برخوردارنشد. ایشن امشر بشرای پشردازش دادهداده

باششد و ازجملشه های بشزرگ و مقیشاس وب بسشیار مهشم و حیشاتی مشیپیکره
مشکلات استخراجگرهای عمیق است. در روش پیشنهادی، با حداقل اسشتفاده 

های استخراجگرهای از ورودیی مناسبی از ابزارهای عمیق روی زیرمجموعه
هشای های زیاد در زمان کم )در مقایسه با صشرف روشسطحی، پردازش داده

پشذیری را شود که مقیاسی ترکیبی میعمیق( ممکن است و منجر به سامانه
هشا بشر روی هشر دو نشوع کند و کارایی بالایی دارد. نتایج آزمشایشتضمین می

د کشه روش پیششنهادی بشا بهبشود دهشاستخراجگر سطحی و عمیق نشان مشی
های استخراج آزاد اطلاعات باعث افشزایش معیارهشای کشارایی خروجی سامانه

 شود.می



 مراجع
روشی جهت بهبود  ارائه"، رشادت وحیده، حورعلی مریم، فیلی هشام [1]

های های استخراج آزاد اطلاعات با کمک ویگگیدقت سامانه

، ملی سالانه انجمن کامپیوتر کنفرانس بیست و یکمین، "رابطه در دامنه

 .1394اسفند، تهران، 189-194
[2] Qiu and Zhang. "Zore: A syntax-based system for chinese 

open relation extraction", In Proceedings of EMNLP, 
2014. 

[3] Del Corro and Gemulla. "ClausIE: clause-based open 
information extraction", In Proceedings of the 22nd 
international conference on World Wide Web, pp. 355-
366, 2013. 

[4] Reshadat, Hoorali and Faili. "A Hybrid Method for Open 
Information Extraction Based on Shallow and Deep 
Linguistic Analysis." Interdisciplinary Information 
Sciences, 22:(1): 87-100, 2016. 

[5] Ebadat, Claveau and Sébillot. "Using shallow linguistic 
features for relation extraction in bio-medical texts." 
Traitement Automatique des Langues Naturelles: 125, 
2011. 

[6] Bollegala, Matsuo and Ishizuka. "Relational duality: 
Unsupervised extraction of semantic relations between 
entities on the web", In Proceedings of the 19th 
international conference on World wide web, pp. 151-
160, 2010. 

[7] Pandit. "Ontology-guided extraction of structured 
information from unstructured text: Identifying and 
capturing complex relationships”, 2010. 

[8] Wu and Weld. "Open information extraction using 
Wikipedia", In Proceedings of the 48th Annual Meeting 
of the Association for Computational Linguistics, pp. 
118-127, 2010. 

[9] Banko, Cafarella, Soderland, Broadhead and Etzioni. 
"Open information extraction for the web", In IJCAI, pp. 
2670-2676, 2007. 

[10] Davidov, Rappoport and Koppel. "Fully unsupervised 
discovery of concept-specific relationships by web 
mining”, In ACL, vol. 7, pp. 232-239, 2007. 

[11] Etzioni, Fader, Christensen, Soderland and Mausam. 
"Open Information Extraction: The Second Generation", 
In IJCAI, pp. 3-10, 2011. 

[12] Nebot and Berlanga. "Exploiting semantic annotations for 
open information extraction: an experience in the 
biomedical domain.", Knowledge and information 
Systems, 38:(2): 365-389, 2014. 

[13] Gamallo, Garcia and Fernández-Lanza. "Dependency-
based open information extraction", In Proceedings of the 
Joint Workshop on Unsupervised and Semi-Supervised 
Learning in NLP, pp. 10-18, 2012. 

[14] Schmitz, Bart, Soderland and Etzioni. "Open language 
learning for information extraction", In Proceedings of 
EMNLP, pp. 523-534, 2012. 

[15] Christensen, Soderland and Etzioni. "An analysis of open 
information extraction based on semantic role labeling", 
In Proceedings of the sixth international conference on 
Knowledge capture, pp. 113-120, 2011. 

[16] Akbik and Löser. "Kraken: N-ary facts in open 
information extraction", In Proceedings of the Joint 
Workshop on Automatic Knowledge Base Construction 
and Web-scale Knowledge Extraction, pp. 52-56, 2012. 

[17] Etzioni, Banko, Soderland and Weld. "Open information 
extraction from the web." Communications of the ACM, 
51:(12): 68-74, 2008. 

[18] Schuler. VerbNet: A broad-coverage, comprehensive verb 
lexicon, Ph.D. Thesis, University of 
Pennsylvania,  Pennsylvania, U.S, 2005. 

http://repository.upenn.edu/do/search/?q=author_lname%3A%22Schuler%22%20author_fname%3A%22Karin%20Kipper%22&start=0&context=19929
https://en.wikipedia.org/wiki/Philadelphia,_Pennsylvania

